NetLogo 4.0.4 UZivatelska pfirucka

Tutorial 2: P fikazy

V prvnim tutorialu jste méli pfFilezitost seznamit se s nékterymi modely NetLoga a Uspésné jste si
vyzkousSeli spusténi a béh modelu, poznali jste zpusoby nastaveni jednotlivych parametrd a moznosti
jejich zmény a také jste vidéli, jak se zobrazuji data pomoci grafll a ukazatell. V této kapitole se
posuneme od sledovani modelt k jejich ovladani. Uvidite, jak model pracuje uvnitf, a naucite se, jak ho

zmeénit.

Ukazkovy model: Jednoducha doprava (Traffic Basic)

¢ Jdéte do Models Library (v menu File).

» Oteviete model ,Jednoducha doprava“, ktery se nachazi ve sloZzce CZ-Prelozeno —
Sociologie.

» Nechte model nékolik minut béZet, abyste ziskali néjaky pfehled.

» Pokud méate k tomuto modelu néjaké dotazy, podivejte se do panelu Information .

V tomto modelu se nachazi v proudu modrych aut jedno ¢ervené. VSechna auta se pohybuji jednim
smeérem, ale tu a tam se nahromadi a zastavi se. Model ukazuje, jak se mohou vytvafet dopravni zacpy
i bez dopravnich nehod, rozbitych mostu nebo pfevracenych kamionl. Aby dopravni zacpa vznikla,
neni treba zadné konkrétni pfFiciny.

VyzkousSeijte si rlizna nastaveni a nechte model bézet nékolik cykll, abyste pochopili, jak funguje.

Napadly vas v prabéhu sledovani tohoto modelu néjaké doplriky, které byste k modelu pfidali?

Prostfedi tohoto modelu je pomérné jednoduché: ¢erné pozadi s bilou silnici, s ur€itym poctem
modrych aut a jednim &ervenym autem. S modelem Ize provést nasledujici zmény: zména barvy a
tvaru aut, pfidani domu nebo pouli¢niho osvétleni, semaforu nebo dokonce dalSiho jizdniho pruhu.
Nékteré z téchto Uprav jsou pouze vizualni a zlepSi vzhled modelu, zatimco jiné jsou behavioralni, tzn.
méni chovani modeld. V tomto tutorialu se zaméfime spiSe na jednoduché ¢i vizualni zmény.

(Behavioralni zmény detailngji probereme v Tutoridlu 3, protozZe vyzaduji zmény v panelu Procedures )

Jednoduché zmény provedeme prostfednictvim pfikazového panelu.
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Prikazovy panel (Command Center)

Prikazovy panel se nachazi v panelu Interface a umoznuje ndm zadat modelu pfikazy nebo instrukce.
Prikazy zadavate agentim NetLoga, coZ jsou turtles (Zelvy), patches (policka), links (spoje) a
observer (pozorovatel). (Informace o jednotlivych ¢astech pFikazového panelu naleznete v Pravodci

rozhranim.

V modelu Jednoducha doprava:

« Stisknéte tlacitko PRIPRAV.

* Najdéte Command Center .

» Kliknéte do pfikazového fadku v dolni ¢asti panelu.
» NapiSte nasleduijici text:

Fa.

Command Center

u:ul:-server:=-| ask patches [ set pcolor yellow ]

» Stisknéte klavesu Enter.
Co se stalo se zobrazenim?

Asi jste si vSimli, Ze pozadi zobrazovaciho okna zeZloutlo a zmizela silnice.
Pro€ nezeZloutla i auta?

KdyZ se podivate znovu na pfikaz, vSimnéte si, Ze pfikaz ke zméné barvy jsme zadali pouze
polickaim. Auta v tomto modelu predstavuiji jiny druh agenta, ktery se nazyva ,zelvy“. Auta tedy
tuto instrukci neobdrZela, a proto se nezmeénila.

Co se stalo?

VSimnéte si, Ze prfikaz, ktery jste pravé napsali, je nyni zobrazen v bilém poli uprostfed
pfikazového panelu, takto:

.

Command Center
ohserwer> ask patches [ set pcolor yellow ]

abserver :=-| |

» Napiste do pfikazového fadku v dolni ¢asti panelu nasledujici text:

-

Command Center
ochserwver> ask patches [ set poolor wywellow ]

observer> ask turtles et color brown ]
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Stalo se, co jste ocekavali?

Zobrazovaci okno by mélo mit Zluté pozadi a fadu hnédych aut uprostred.

NetLogo je dvojrozmeérny svét, ktery se sklada ze Zelv, policek a pozorovatele. Policka tvofi zem, po
niz se zelvy pohybuiji, a pozorovatel sleduje, co se vtomto svété déje. (BlizSi popis svéta NetLoga a

jeho vlastnosti najdete v Prdvodci programovanim NetlLoga.)

Pomoci pfikazového panelu mlzZete zadavat pfikaz pozorovateli, pfikaz Zzelvam a pfikaz poli¢kam. Typ
pfikazu zvolite pomoci pop-up menu vlevém dolnim rohu panelu. Dale je mozno pouzit klavesu

tabelatoru a jednotlivé moznosti prochazet.

» V levém dolnim rohu pfikazového panelu kliknéte na observer> (pozorovatel).

)

Command Center

ohserver> ask patches [ set pcolor vellow ]
ohserwver> ask turtles [ set color browmn ]

obsep e |
obserser i
patches
links
or use Tab key

e Z pop-up menu vyberte polozku turtles (Zelvy).

* Napiste: set col or pi nk a stisknéte klavesu Enter.

» Pomoci klavesy tabelatoru zvolte v levém dolnim rohu patches> (policka).
* Napiste: set pcol or whit e a stisknéte klavesu Enter.

Jak vypada zobrazeni ted?

Vidite néjaké rozdily mezi témito dvéma pfikazy a pfedchozim pfikazem pro pozorovatele?

s s

Pozorovatel dohlizi na svét, a proto maze davat pfikazy polickim a Zelvam pomoci ask. Stejné jako
v prvnim pfipadé (observer> ask patches [set pcol or yell ow]), musi pozorovatel i zde
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zadat polickdm, aby zménila barvu na Zlutou. Jestlize ale dame pfikaz pfimo skupiné agentd, jako jsme
to udélali v drunhém pfipadé (pat ches> set pcol or white), pouzijeme pouze samotny pfikaz.

 Stisknéte PRIPRAV.

Co se stalo?

Pro¢ se nam zobrazila stara verze s ernym pozadim a bilou silnici? Po stisknuti tlagitka PRIPRAV se
model znovu nakonfiguruje tak, jak je nastaveno v panelu Procedures (Procedury). Pfikazovy panel se
jen zfidka pouziva k trvalym zménam v modelu, obvykle slouzi jako nastroj na Upravu otevieného
modelu. UmoZiuje vam pracovat se svétem NetlLoga tak, abyste nachéazeli odpovédi na vSechny
otazky ,Co by se stalo?“, které se budou objevovat béhem zkoumani modeld. (Panel Procedures je
popsan v nasledujicim tutorialu a v Prdvodci programovanim.)

Ted, kdyZ uZz jsme se seznamili s pfikazovym panelem, se podivejme bliZze, jak v NetLogu funguji
barvy.
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Prace s barvami

Uz v pfedchozi podkapitole jste si mohli vSimnout, Ze pro zménu barvy pouzivdme dvé rozdilna slova:
col or apcol or.

Jaky je tedy rozdil mezi pfikazy col or a pcol or ?

e Z pop-up menu Vv pfikazovém panelu vyberte turtles (nebo k vybéru pouzijte tabelator).
* Napiste col or bl ue a stisknéte klavesu Enter.

Co se stalo s auty?
A ted zkuste stejnym zplsobem zménit barvu poli¢ek na ¢ervenou (z pop-up menu vyberte patches ).

Kdyz zadate polickim pfikaz set col or red, objevi se chybovéa hlaska:

|

Command Center

turtles> set color wellow
EFROR: ¥ou can't use COLOR in a patch context, because COLOR is turtle/link-only.

patches:=-| Fet - red

» NapiSte misto toho set pcol or red a stisknéte Enter.

Col or apcol or nazyvame ,proménné“. Nékteré pfikazy a proménné jsou uzivany pouze pro zelvy a
jiné zase pouze pro policka. Napfiklad col or je proménna Zelvy, zatimco pcol or je proménna
policka.

Zkuste meénit barvy Zelv a poli¢ek pomoci pfikazu set a téchto dvou proménnych.

K dalsi volbé barvy Zelv a poliCek nebo spiSe aut a pozadi potfebujeme znat, jak NetLogo pracuje
s barvami.

V NetLogu maji vSechny barvy &iselnou hodnotu. Ve vSech cviCenich je uzit nazev barvy, protoze
NetLogo dokaze rozpoznat Sestnact rdznych barev. Neznamena to ovSem, Ze NetLogo rozpoznava
pouze tyto barvy, |ze pouzit i spoustu dalSich odstind mezi nimi.
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black = 0 white = 9.9

gray =5 8 9 9.9
red = 15 18 19 19.9
orange = 25 28 29 299
brown = 35 38 139 39.9
yellow = 45 48 49 499
green = 55 58 59 599
lime = 65 6B B9 69.9
turguoise = 75 78 79 79.9
cyan = 85 88 &89 ES.9
sky = 95 98 99 99.9
blue = 105 108 109 1099
violet = 115 118 119 1199

magenia = 125 128 129 1299

pink = 135 135 138 137 138 139 1399

Abyste mohli zvolit barvu, ktera nema jméno, odkazete na ni bud cislem nebo prictete i odectete
urcitou hodnotu od barvy, kterd nazev ma. Piikaz set col or red funguje stejné, jako kdyz napiSete
set col or 15. Svétlejsi nebo tmavsi odstin stejné barvy ziskate jednoduSe tak, Ze pouZzijete o néco

~s wr

vétSi nebo mensi €islo, jak uvidite dale.

e Z pop-up menu Vv pfikazovém panelu zvolte patches (nebo pouzijte tabelator).
» Napiste set pcolor red - 2 (Mezery kolem ,- “ jsou dulezité).

Odedctenim urcité hodnoty od ¢ervené zvolite tmavsi odstin.
* Napiste set pcolor red + 2.

Prictenim Cisla k Cervené ji zesvétlite.

Stejné muZete postupovat u jakékoliv barvy uvedené v tabulce.
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Monitor agenta (Agent Monitor) a p Fikazovy fFadek agenta
(Agent Commander)

V pfedchozi ukazce jsme si vysvétlili, jak se méni barva vSech aut. Ale pokud si vzpominate, plvodni
model obsahoval jedno &ervené auto ve skupiné modrych. Podivejme se nyni, jak zménit barvu
jediného auta.

« Stisknéte tlagitko PRIPRAV a znovu se nam objevi ervené auto.

» Pokud pracujete na pocitaci Macintosh, podrzte tlagitko Control a kliknéte na Cervené
auto. V ostatnich operacnich systémech kliknéte na ¢ervené auto pravym tlacitkem
mysi.

» Pokud je v blizkosti Cervené Zelvy jind Zelva, najdete v seznamu v dolni ¢asti menu
vice Zelv. Prejedte mySi pfes vybér Zelv a vSimnéte si, Ze ta Zelva, kterd je
zvyraznéna v menu, je zvyraznéna i ve zobrazovacim okné. Najedte na Cervenou
Zelvu a z podmenu zvolte Inspect turtle (Prozkoumat Zelvu).

Objevi se monitor Zelvy (Turtle monitor) s parametry pro dané auto:

turtle
L o abates et o i wha| o
Edit... c-:-l-:-r|1|:|5
®GOr -7 9E00495592419575
1 CopyMWiew yeor| o
Export View.., shape | "cac®
reset-perspective label "

Ial:-el-cu:-lu:-rl 3.9

| & 0] inspectturtle 1 |
e urtle 0 0 P = hidden?| £al=-

turtle 2 ¥ watch turtle B sizel 1

followe turtle pen-size| 1

pen-m-:-del Map "

SpEEdl O_5007189460015127

speed-limitll

|

|

|

|

|

|

|

inspect patch -8 0 |
brEEdlturtles |
|

|

|

|

|

|

|

Speed-minlu

| =

V okné Zelvy najdeme vSechny proménné patfici ¢ervenému autu. Proménnou poznate tak, Zze u ni
muzete zmeénit hodnotu. Vzpominate, jak jsme si fikali, Ze barvy jsou v pocitaci oznaceny jako &isla?
Plati to i pro agenty, napf. kazda Zelva ma tzv. ,identifikacni &islo* (who number).
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Podivejme se blize na monitor Zelvy:

Jaké ma naSe zZelva ¢&islo?
Jakou ma barvu?

Jaky ma tvar?

Parametry jsou nastaveny tak, Ze Zelva mé identifikacni Cislo 0, barvu 15 (Cervenou, viz tabulka vyse) a
tvar auta.

Monitor se d& kromé kliknuti pravym tladitkem mysi (nebo tlaCitkem Control v zavislosti na pouzivaném
operacnim systému) otevrit jeSté nasledujicimi zplsoby. V menu Tools zvolte Turtle monitor , do pole
who (kdo) napiste Cislo Zelvy, kterou si chcete prohlédnout a stisknéte Enter. Dale jeSté mulzete do
dolniho fadku pfikazového panelu napsati nspect turtl e O (nebo jiné identifikaéni &islo).

Monitor Zelvy zaviete kliknutim na kfizek vlevém (Macintosh) nebo pravém hornim rohu (ostatni
operacni systémy).

Existuji tfi zplsoby, jak pomoci monitoru agenta zmeénit nastaveni jedné konkrétni zZelvy.

s vz

Prvni zpusob je pouzit pfikazovy fadek agenta (Agent Commander) v dolni ¢asti monitoru. PiSete sem
pfikazy stejné jako v pfikazovém panelu, na rozdil od néj vSak plati pouze pro tuto danou Zelvu.

» Do pfikazového fadku monitoru Zelvy s identifikacnim &islem 0 napiste: set color pink.
Co se stalo se zobrazenim ted?

Zmeénilo se néco v monitoru Zelvy?

Druhym zpasobem, jak zménit barvu Zelvy, je jit rovnou do pole proménné color (barva) v monitoru
Zelvy a zménit barvu.

» Vyberte text v poli color v monitoru Zelvy.
* NapiSte novou barvu, napf. gr een + 2.

Co se stalo?

Tretim zplsobem, jak zménit barvy jediné Zelvy nebo polic¢ka, je pouzit pozorovatele. Pozorovatel
dohlizi na cely svét NetLoga, takze mize davat pfikazy, jez ovlivni jednotlivé Zelvy nebo jejich celou
skupinu.

Tutorial 2: Pfikazy 8



NetLogo 4.0.4 UZivatelska pfirucka

* V pop-up menu pfikazového panelu zvolte observer (pozorovatel) nebo k vybéru
pouZzijte tabelator.
» Napiste: ask turtle 0 [set color blue] a stisknéte Enter.

Co se stalo?

Vedle monitor( Zelv existuji i monitory poli¢ek, které funguji na velmi podobném principu.

Najdete monitor policka a dokazete zménit barvu jediného policka?

KdyZ zkusite zadat pozorovateliask patch O [set pcol or bl ue], dostanete chybovou hlasku:

-

Command Center
’ERREIR: Expected a mumber here, rather than a list or block.

patches ask patch 0O

Kdyz chceme, aby néco udélala jedina konkrétni Zelva, zadame jeji identifikani ¢islo. Policka v3ak tato
¢isla nemaji, proto musime najit jiny zplsob, jak je oznagit.

Vzpomeifite si, Ze jsme Fikali, Ze poli¢ka jsou uspofadana v soufadnicovém systému. Abychom napf. na
néjakém grafu vykreslili bod, potfebujeme znat dvé €isla: hodnotu osy X a hodnotu osy y. A naprosto
stejné jsou vytvorena policka.

» Otevrete si monitor policka pro jakékoliv policko.

patch -6 0§

pxc-:-rl -&

|
|:n,rcu:-r| ] |
pcnlnrlsl.g |
|
|

plabell nn

plabel-c-:-l-:-rl 7.9

| ==

Monitor ukazuje, Ze pro poli¢ko na obrazku jsou proménné pxcor —11 a pycor —4. Vratime-li se
k analogii s planem souradnic, bod by se nachazel v levém dolnim kvadrantu planu, kde X
=-11layY=-4.

Pokud tedy chcete zménit barvu konkrétniho policka, pouZijte soufadnice.

» Napiste do pfikazového fadku monitoru policka pfikaz: set pcol or blue a
stisknéte Enter.

KdyZ piSete pfikaz do monitoru policka nebo Zelvy, oslovujete tak pouze tu danou Zelvu nebo
policko.

Prikaz jednomu policku také muzete zadat pres pfikazovy panel:
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Do prikazového panelu napiste: ask patch -11 -4 [set
stisknéte Enter.

pcol or

green] a

V pFisti kapitole

V této fazi byste si méli poradné vyzkouSet rizné zplsoby ovladani na jinych modelech z knihovny

modeld.

V Tutorialu 3: Procedury se naucite, jak ménit a rozSifovat stavajici modely a vytvéaret své viastni.
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Copyright 1999-2009 by Uri Wilensky.
V8echna prava vyhrazena.

Aplikace NetLogo, modely i dokumentace jsou Sifeny vefejnosti zdarma pro
Ucel tvorby a studia modeld. Software, modely a dokumentaci je mozné pro
studijni a vyzkumné Ucely pouZivat a ménit, a to za podminky, Ze je vysledny
produkt nabizen bezplatné a s uvedenim informace o autorskych pravech a
jménem plvodce na vSech kopiich a souvisejici dokumentaci.

Pro jiné vyuziti - nez jsou vySe zminéné nekomeréni zplsoby - celku i
jednotlivych ¢asti (a to jak v pavodni, nebo zménéné podobé) je tfeba pfedem
pozadat o svoleni od Uri Wilensky. Software, modely ani dokumentace nesméji
byt uzivany, pfepisovany, ani upravovany jako souc¢ast komeréniho softwaru
nebo hardwaru bez pfedchoziho ziskani licence od Uri Wilensky. Nezaru€ujeme
kompatibilitu tohoto systému s jakymkoliv jinym systémem a neposkytujeme
zadné zéaruky.

Pro Ucely citovani v akademickych publikacich pouZzivejte tento odkaz:

Wilensky, U. (1999). NetLogo. http://ccl.northwestern.edu/netlogo. Center

for Connected Learning and Computer-Based Modeling. Northwestern University,
Evanston, IL.
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