NetLogo 4.0.4 UZivatelska pfirucka

Pruvodce rozSi renimi

NetLogo umozZriuje uzivatelim napsat si nové prikazy a reportéry v Javé a pak je pouZzit ve svych

modelech. Této funkcionalité je vénovana nasledujici kapitola.

Prvni ¢ast se zaméfuje na to, jak v modelu pouZit rozSifeni (extensions), které jste si jiz napsali Ci

nékde ziskali.

s wz

Druha ¢ast je urCena programatoram v Javé, ktefi chtéji vyuzit API rozSifeni NetLoga pro psani

vlastnich rozsifeni.

« Jak pouzit rozSifeni

« Jak napsat rozsifeni

DalSi podrobnosti najdete v podkapitole Specifikace API rozSifeni NetLoga.

~

Jak pouzit rozsi reni

RozSifeni pouZijete v modelu tak, Ze na zaCatek panelu Procedures pfidate klicové slovo

ext ensi ons, a to jeSté pfed deklaraci rodd ¢i proménnych.
Po ext ensi ons nasleduje seznam nazvu rozsifeni v hranatych zavorkach, napf.:
ext ensi ons [sound speech]

Ptikaz ext ensi ons NetLogu fekne, aby naSlo a otevfelo dané rozSifeni a umoznilo aktualnimu
modelu pouzivat uZivatelské pfikazy a reportéry, které se v rozsSifeni nachazeji. Tyto pfikazy a

reportéry tak muzete pouzit stejnym zplisobem, jako by to byla vestavéna primitiva NetLoga.

Kde se rozSi feni nachazeji

NetLogo hleda rozSifeni na nékolika mistech:
1. v adresafi aktualniho modelu,
2. v adreséfi ext ensi ons nachazejicim se na stejném misté jako aplikace NetLogo.

Kazdé rozSifeni NetLoga sestavd z adresare se stejnym nazvem jako rozSifeni, vSe psano malymi

pismeny. Tento adresaf musi obsahovat soubor JAR, jehoZz nazev se shoduje s nazvem adresére.

Privodce rozsSifenimi 1



NetLogo 4.0.4 UZivatelska pfirucka

Napf. rozSifeni sound (zvuk) je uloZzeno v adresafi sound, ktery ma uvnitf soubor nazvany

sound. j ar. Vice informaci o obsahu adreséare rozSifeni najdete v podkapitole Jak napsat rozSifeni.

~ sy

Chcete-li rozSifeni NetLoga nainstalovat tak, aby ho mohl pouzit jakykoliv model, vioZte adreséar
daného rozsSifeni do adresare ext ensi ons, nachazejiciho se v adresafi NetLoga. DalSi moznosti je

umistit adresar daného rozSifeni do adreséare konkrétniho modelu, ktery rozSifeni pouziva.

Nékterd rozSifeni potfebuji dalSi soubory. Tyto soubory se budou spolu se souborem JAR nachézet
v adresafi daného rozSifeni. V adresafi se mohou nachazet i dalSi soubory, napf. dokumentace a

ukazkové modely.

Applety

RozSifeni mohou pouzivat i modely uloZzené jako applety (pomoci Save as Applet v menu File),
podminkou je, Ze dané rozSifeni musi byt umisténo ve stejném adreséfi, v jakém se nachézi soubor
modelu. Applety vS8ak nemohou pouZzivat rozSifeni vyZadujici dalSi externi soubory JAR. (Tento

nedostatek bychom radi opravili v pristi verzi NetLoga.)
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~ 7

Jak napsat rozsi reni

Predpokladame, Ze uz méate zkusenosti s programovanim v jazyce Java.

Shrnuti

RozSifeni NetLoga obsahuje adresar s nasledujicim obsahem.

Povinné:
» Soubor JAR, jehoZz nazev se shoduje s nazvem rozsifeni, a dale:

¢ jednu ¢&i dvé tfidy implementujici or g. nl ogo. api . Prim ti ve,

¢ hlavni tfidu implementuijici or g. nl ogo. api . O assManager,

¢ soubor manifest daného rozSifeni NetLoga, jenZ ma nasledujici Ctyfi tagy:
¢ Mani f est - Ver si on, vzdy 1.0,
¢ Ext ensi on- Nane, nazev rozsireni,

¢ d ass- Manager, plné  kvalifikovany nazev tfidy implementujici

or g. nl ogo. api . G assManager,

¢ Net Logo- Ext ensi on- API - Ver si on, verze APl rozSifeni NetlLoga, pro
kterou je tento soubor JAR urCen. Pokud uZzivatel otevie rozSifeni v NetLogu,
které ma odliSnou verzi API rozSifeni, objevi se varovna hlaska. Chcete-li zjistit,
jakou verzi API rozSifeni NetLogo podporuje, zvolte poloZzku About NetLogo (O
NetLogu) vmenu Help (Napovéda) a kliknéte na System (Systém). Nebo

muZete spoustit Net Logo. j ar s argumentem - - ext ensi on- api - ver si on.
Volitelné:
» jeden a vice modell NetLoga demonstrujicich pouZiti rozsifent,

~ rv

» jeden a vice souboru JAR, které rozSifeni vyZaduje,

adresér lib s vyZzadovanymi nativnimi knihovnami,

 adresar src obsahujici zdrojovy kéd modelu,
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+ dokumentace.

PFi vytvoreni vlastniho rozSifeni musite do pristupové cesty tfid pfidat soubor NetLogo.jar.

Priklady

V NetLogu se nachazi nékolik ukazkovych rozSifeni s plnym zdrojovym kédem v Javé. Ostatni si

muzete stahnout http://ccl.northwestern.edu/netlogo/extensions.shtml.

Tutorial

Zkusme si napsat rozsifeni, jehoz vysledkem bude jednoduchy reportér nazvany first-n-

i nt egers.

Reportér f i r st - n-i nt eger s dostane jako vstup celé &islo n a vrati seznam celych ¢isel od 0 do n —

1. (Je to pouze pfiklad, tuto operaci bychom celkem snadno mohli udélat pfimo v NetLogu.)

1. Vytvo ite adresé ¥ rozsi feni

RozSifeni je v podstaté adresar s nékolika soubory, takZze zatneme vytvofenim samotného adresare.
V tomto pfipadé ho nazveme exanpl e (ukazka). VesSkera naSe prace bude probihat zde. Vytvofime
rovnéz podadresér sr ¢, ktery bude obsahovat zdrojovy kéd v Javé, a podadresar cl asses uréeny pro

zkompilované tridy.

2. Napiste primitiva

Primitiva jsou implementovana jako jedna ¢&i vice tfid Javy. Soubory .java pro tyto tfidy by meély byt

uloZené v podadresafi sr C.

Pfikaz spusti akci, reportér vraci hodnotu. Abyste vytvofili novy pfikaz ¢i reportér, vytvorte tfidu, jez

implementuje rozhrani or g. nl og. api . Conmand nebo or g. nl ogo. api . Report er rozSifujici

org.nl ogo.api.Primtive. Ve vétSiné pfipadd mazete rozsifit abstraktni tfidu pomoci

or g. nl ogo. api . Def aul t Reporter ¢iorg. nl ogo. api . Def aul t Contrand.

Def aul t Report er vyzaduje nasledujici implementaci:

bj ect report (Argunment args[], Context context)
t hrows Extensi onExcepti on;
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JelikoZ nas reportér dostane argument, musime rovnéz implementovat:

Synt ax get Synt ax();
Nasleduje implementace naSeho reportéru v souboru nazvaném sr c/ | nt eger Li st . j ava:

i nport org.nlogo. api.*;

public class IntegerlList extends DefaultReporter

{

/1 take one nunber as input, report a list

public Syntax getSyntax() {
return Syntax.reporter Syntax(

new i nt[] {Syntax. TYPE NUMBER}, Syntax.TYPE LI ST
);

}

public Object report(Argunent args[], Context context)
t hrows Extensi onException
{

/] create a NetLogo list for the result
LogoLi st list = new LogolList();

int n;

/'l use typesafe hel per nmethod from

/1 org.nlogo.api.Argunent to access argument
try

{
n = args[0].getlntVal ue();

catch( LogoException e )
{

}

if (n<0) {
/1 signals a NetLogo runtine error to the nodel er
t hrow new Ext ensi onExcepti on
("input nust be positive");

t hr ow new Ext ensi onException( e.get Message() ) ;

}

/'l popul ate the Iist
/'l note that we use Doubl e objects; NetLogo nunbers
/'l are always doubl es
for (int i =0; i <n; i++) {
l'ist.add(new Double(i));
}

return list;
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Upozornéni:

» VSimnéte si, Ze Ciselné objekty, jez vkladame do seznamu, jsou typu ,Double”, nikoliv cela ¢isla.
V8echna Cisla pouZitd jako hodnoty NetLoga museji byt Double, i kdyZ nemaji Zadnou

desetinnou ¢ast.

e K argumentlm se dostanete pomoci metod tfidy typesafe or g. nl ogo. api . Ar gunent , jako

napf. get Doubl eVal ue() .

e Vpfipadé béhové chyby volejte vyjimku org. nl ogo. api.Extensi onExcepti on,

signalizujici uzivateli béhovou chybu Netloga.

Ptikaz Command vytvofime stejné jako Reporter az na to, Ze reportéry implementuji Cbj ect

report (...),kdezto pfikazyvoid perform (...).

3. Napiste t Fidu ClassManager

Kazdé rozSifeni musi kromé urcitého poctu tfid pfikazl a reportérd zahrnovat i tfidu, jez implementuje

rozhrani or g. nl ogo. api . G assManager . Tfida Cl assManager fekne NetlLogu, kterd primitiva

jsou  soucasti daného rozSifeni. Vjednoduchém  pfipadé rozSifte  abstraktni  tfidu

or g. nl ogo. api . Def aul t O assManager poskytujici prazdné implementace téch metod

z C assManager , které pravdépodobné ani nebudete potfebovat.
Nésleduje tfida G assManager z naSeho ukézkového rozsifeni v sr ¢/ Sanpl eExt ensi on. j ava:

i mport org. nlogo. api. *;
public cl ass Sanpl eExt ensi on extends Defaul t 0 assManager {
public void load(PrimtiveManager primtiveManager) {

primtiveManager.addPrinitive
("first-n-integers", new IntegerList());

}

addPrimtive () fekne NetLogu, zda nas reportér existuje a jaké je jeho jméno.

4. Napiste soubor manifest

RozSifeni musi rovnéZz obsahovat manifest. Manifest je textovy soubor, v kterém je uloZzen nazev

rozSifeni a umisténi tfidy G assManager .
Manifest musi mit tfi tagy:
* Ext ensi on- Nane, nazev rozsifent;
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* { ass- Manager, piné kvalifikovany nazev tiidy implementujici

org. nl og. api . Cl assManager;

* Net Logo- Ext ensi on- API - Ver si on, verzi APl rozSifeni NetLoga, pro kterou je uréen

soubor JAR. Pokud uZzivatel otevie rozSifeni v NetLogu, které méa odliSnou verzi API rozSifeni,
objevi se varovna hlasSka. Chcete-li zjistit, jakou verzi API rozSifeni NetLogo podporuje, zvolte

poloZzku About NetLogo (O NetLogu) v menu Help (Napovéda) a kliknéte na System (Systém).

Nebo muzete spustit Net Logo. j ar s argumentem - - ext ensi on- api - ver si on.

Nasleduje manifest k naSemu ukazkovému rozsifeni, mani f est . t xt :

Mani f est - Version: 1.0

Ext ensi on- Nanme: exanpl e

d ass- Manager: Sanpl eExt ensi on

Net Logo- Ext ensi on- APl - Version: 4.0

Radek Net Logo- Ext ensi on- API - Ver si on by se mél shodovat s aktualni verzi API roz&ifeni

NetLoga, jiz pouzivate.

Ujistéte se, zda jsou vSechny fadky, véetné posledni, zakonéeny znakem nové fadky.

5. Vytvo fte soubor JAR
Abyste vytvorili soubor JAR, zkompilujte jako obvykle tfidy, bud z pfikazového Ffadku, ¢i pomoci IDE.

Dulezité: Pfi kompilaci musite do pfistupové cesty tfid CLASSPATH pfidat Net Logo.jar (z
distribuce NetLoga).

Nasleduje ukazka, jak vypada kompilace rozSiteni z pfikazového radku:

$ nkdir -p classes # create the classes subfolder if it does not exist
$ javac -classpath Net Logo. j ar -d classes src/lntegerlList.java
src/ Sanpl eExt ensi on. j ava

Musite také zménit argument pristupové cesty tfid CLASSPATH, aby byl uren souboru NetLogo.jar
z instalace NetlLoga. Tento pfikaz zkompiluje soubor .java a umisti soubory .class do podadresaie

cl asses.
Potom vytvorte soubor JAR obsahujici vysledné soubory tfid a manifest. Napfiklad:
$ jar cvimexanmple.jar manifest.txt -C cl asses.

DalSi informace o souborech manifest, JAR a nastrojich Javy naleznete na strance http://java.sun.com.
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6. Pouzijte rozSi feni v modelu

UloZte adresar example do adresafe Netloga extensions nebo do adresafe modelu, ktery bude

rozSifeni pouzivat. V panelu Procedures napiSte na horni fadky:

ext ensi ons [ exanpl €]

Nyni mlZete pouZzivat exanpl e: first-n-integers, jako by to byl vestavény reportér NetLoga.

Napiste do prikazového panelu v panelu Interface napf. toto:

observer> show exanple:first-n-integers 5
observer: [0 1 2 3 4]
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Tipy pro vyvoj rozsireni
Instance

Instance tfidy O assManager je vytvofena v okamziku, kdy je naéten model uzivajici dané rozsireni.

Objekty pfikazl a reportéra jsou vytvoreny, kdykoliv je kompilovan kéd NetlLoga, ktery tyto pfikazy a

reportéry uziva.

Pristupova cestat fid CLASSPATH

Nezapomerite, ze pfi kompilaci musite do pfistupové cesty tfid CLASSPATH pfidat Net Logo. j ar, na
coZz zacatecnici piSici rozSifeni ¢asto zapominaji. (Pokud kompilator nenajde Net Logo.j ar,

dostanete chybovou hlasku, Ze tfidy v baliku or g. nl ogo. api nebyly nalezeny.)

Odstra novani chyb v rozsi feni

V NetLogu je nékolik specialnich primitiv uréenych pro vyvoj rozsifeni a odstrafiovani probléma. Tato

primitiva jsou experimentalni a mohou se pozdéji zménit. (Proto zadinaji dvéma podtrzitky.)
e print __ dunp-extensions vytiskne informace o spusténych rozSifenich
e print _ dunp-extension-prins vytiskne informace o spusténych primitivech rozsireni

e _ rel oad-extensi ons zpusobi, Zze NetLogo pfi dalsi kompilaci modelu znovu nacte
vSechna rozsifeni. Bez tohoto pfikazu se zmény v souboru JAR daného rozSifeni nepromitnou,

dokud neoteviete model nebo nerestartujete NetLogo.

Soubory JAR z dalSich zdroj U

~ rv

Pokud rozsifeni vyZzaduje kéd zjinych souborl JAR, zkopirujte ostatni soubory JAR do adresare

daného rozSifeni. Kdykoliv je rozSifeni importovano, bude mit pfistup ke vSem souborim JAR v tomto

adresafri.

~ rv

V pfipadé, Ze chcete své rozsSifeni poskytnout ostatnim uzivatelim NetLoga, dodejte s nim i instrukce

k instalaci.
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Podpora starsich verzi Javy

NetLogo pracuje s verzi Javy 1.4.1 a vySSi. Ma-li byt vaSe rozSifeni pouzitelné pro vSechny uZivatele

NetLoga, mélo by podporovat Javu 1.4.1.
Nejjednodussi je tedy pracovat rovnou s verzi 1.4.1 JDK.
RovnéZ je mozné pouZivat javovsky kompilator 1.5 ¢i 1.6, ale nesmite zapomenout na dvé véci:

» pouzijte v kompilatoru javac (Ci jeho ekvivalentu v IDE) parametr -target 1.4, kterym
novéjSim kompilatordm Feknete, aby pouzily soubory kompatibilni se starSimi verzemi Javy.

V kodu se tak neobjevi funkcionality uréené pouze verzim 1.5 &i 1.6;

e pouzijte v kompilatoru javac (¢i jeho ekvivalentu v IDE) parametr - boot cl asspat h, pak bude
kompilace probihat pod knihovnami tfid ve verzi Javy 1.4. (Tento krok vyZaduje instalaci JDK

1.4.) Kbéd tak nebude pouzivat Zadnéa API volani uréend pouze verzim 1.5 &i 1.6.

Zaver

Kompletni informace o tfidach, rozhranich a metodach naleznete v ¢asti NetLogo API Specification.

Upozornujeme vas, Ze pro uZivatele neexistuje zpusob, jak ziskat seznam pfikazi a reportérd
pouzitelnych zrozSifeni, takze je dulezité, abyste ke kazdému rozSifeni poskytli adekvatni

dokumentaci.

Cast NetLoga umoznujici rozsiteni jesté neni dokonéena, napk. API jesté neobsahuje v&e, co byste asi
oCekavali. Jiné funkcionality sice existuji, ale nejsou jesté rfadné zdokumentovany. Pokud by vam
néjaka chybeéla, napiSte ndm. RovnéZz nas nevahejte kontaktovat s jakymikoliv dotazy na adrese

feedback@ccl.northwestern.edu, mozna vam budeme schopni pomoci & vam poskytneme dalSi

informace na mistech, kde neni naSe dokumentace dostate¢na.

Tato zpétna vazba ndm umozni Iépe ur€it, jakym smérem mame vyvijet Usili pro dalSi verze NetLoga,

protoZze chceme, aby NetLogo bylo flexibilnéjSi a umoznovalo dalsi rozSifeni.
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Copyright 1999-2009 by Uri Wilensky.
V8echna prava vyhrazena.

Aplikace NetLogo, modely i dokumentace jsou Sifeny vefejnosti zdarma pro
Ucel tvorby a studia modeld. Software, modely a dokumentaci je mozné pro
studijni a vyzkumné Ucely pouZivat a ménit, a to za podminky, Ze je vysledny
produkt nabizen bezplatné a s uvedenim informace o autorskych pravech a
jménem plvodce na vSech kopiich a souvisejici dokumentaci.

Pro jiné vyuziti - nez jsou vySe zminéné nekomeréni zplsoby - celku i
jednotlivych ¢asti (a to jak v pavodni, nebo zménéné podobé) je tfeba pfedem
pozadat o svoleni od Uri Wilensky. Software, modely ani dokumentace nesméji
byt uzivany, pfepisovany, ani upravovany jako souc¢ast komeréniho softwaru
nebo hardwaru bez pfedchoziho ziskani licence od Uri Wilensky. Nezaru€ujeme
kompatibilitu tohoto systému s jakymkoliv jinym systémem a neposkytujeme
zadné zéaruky.

Pro Ucely citovani v akademickych publikacich pouZzivejte tento odkaz:

Wilensky, U. (1999). NetLogo. http://ccl.northwestern.edu/netlogo. Center

for Connected Learning and Computer-Based Modeling. Northwestern University,
Evanston, IL.
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