NetLogo 4.0.4 UZivatelska pfirucka

Priivodce nastrojem BehaviorSpace
Tento prdvodce ma tfi ¢asti:

e Co je BehaivorSpace?: Obsahuje vSeobecny popis nastroje, véetné principu, na jejichz zakladé

funguje.
e Jak BehaviorSpace funguje?: Vysvétli vam, jak se nastroj pouzivd, a upozorni vas na jeho

nejbéznéjsi funkce.
e Pro pokrocilé: Popisuje, jak pouZivat BehaviorSpace z pfikazového radku nebo z vlastniho
kédu Javy.

Co je BehaviorSpace?

BehaviorSpace je softwarovy nastroj, jenz je soucasti NetLoga a jenZ umozZiiuje provadét s modely
experimenty. Spusti dany model vicekrat, se systematicky odliSnym nastavenim a zaznamenava
vysledky kazdého béhu. Tento proces se nékdy nazyva ,systematicky prichod prostorem parametru”
(parameter sweeping) a slouzi k tomu, abychom lépe prozkoumali mozna chovani modelu a urcili,
jaké kombinace nastaveni zpUsobi zajimavé chovani.

Proc BehaviorSpace?

Nasledujici postfehy nam napovi, proc tento typ experimentu potfebujeme. Modely maji ¢asto vice
nastaveni, z nichZ kazdé pouziva skalu hodnot. Spolecné vytvareji tzv. prostor parametri modelu,
jehoZ rozméry jsou urceny poctem, nastavenim a konkrétni kombinaci hodnot v kazdém daném
okamziku. S kazdym jinym nastavenim (a nékdy i se stejnym) modelu dostaneme naprosto odli$né
chovani v modelovaném systému. Jak byste tedy zjistili, jaké konkrétni usporfadani hodnot, resp. jaké
typy uspotadani povedou k chovéni, je? vés bude zajimat? CimZ vznika i otazka, na kterém misté

v tom obrovském multidimenzionalnim prostoru parametru bude model fungovat nejlépe?

Podivejme se na nasledujici pfiklad. Potfebujete rychlou synchronizaci agentd v modelu Svétlusky.
Model ma ¢tyri posuvniky — pocet (number), délka cyklu (cycle-length), délka zablesku (flash-length)
a pocet zablesk( (number-flashes) — které maji priblizné 2 000, 100, 10 a 3 hodnoty v tomto poradi.
Tzn. Ze existuje 2 000 x 100 x 10 x 3 moznych kombinaci hodnot na posuvnicich! Nejrychlejsi
synchronizaci byste tézko zjistili tak, Ze byste kombinace zkouseli jednu po druhé.

BehaviorSpace nabizi mnohem lepsi zplisob feSeni. Urcite-li podmnoZinu hodnot z rozsahu kazdého
posuvniku, spusti nastroj model se vSemi moznymi kombinacemi téchto hodnot a u vSech béhu
zaznamena vysledky. Vytvofi vzorek prostoru parametru modelu, ktery sice neni Gplny, ale
dostatecné zobrazi vznikajici vztahy mezi jednotlivymi posuvniky a chovanim systému. Kdyz jsou
vSechny béhy ukonceny, je vytvofena mnozina dat, jiz Ize otevfit a prohlizet i v jiném programu, napr.
v tabulkovém procesoru, databazi ¢i vizualiza¢nim softwaru.

BehaviorSpace tak mize byt velice dobrym pomocnikem, kdyz potiebujete prozkoumat cely prostor
chovdni, jejz model vykazuje.

BehaviorSpace ve starsich verzich NetLoga

Drivéjsi verze NetlLoga (starsi nez 2.0) v sobé zahrnovaly starsi verzi nastroje BehaviorSpace, ktera se
vsak lisila v mnoha ohledech. Nebyla tak flexibilni, takZe jste nemohli nastavit tolik typl experimentd.
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Na rozdil od soucasné verze vSak obsahovala funkci pro zobrazeni a analyzu vysledkd experimentu. U
soucasné verze tato funkce chybi, pfedpokladame totiz, Ze k analyze vysledkll pouZijete jiny software.

vrv

Do pfisti verze BehaviorSpace chceme znovu pfidat moZnost zobrazeni dat a analyzy.
Jak BehaviorSpace funguje?

Nastroj spustite tak, Ze oteviete model a zvolite z menu Tools polozku BehaviorSpace.
Sprava nastaveni experimentu

Oteviené dialogové okno vam umoZni vytvaret, ménit, kopirovat, mazat a spoustét nastaveni
experimentu. Experimenty jsou uvedeny podle jména a podle toho, z jakych béhl modelu sestavaiji.

Nastaveni experimentu je povaZzovano za souc¢ast modelu NetLoga a uklada se tedy spolecné
s modelem.

Nové nastaveni experimentu nastavite stiskem tlacitka New.
Jak vytvofit nastaveni experimentu

V otevieném dialogovém okné muzete uréit nasledujici informace — neni ale nutné vidy zadat
vsechny Udaje, nékteré ¢asti museji zlstat prazdné nebo s vychozimi hodnotami, to zalezi na vas.

Nazev experimentu (Experiment name). V piipadé, Ze mate vice experiment(, odliste je pomoci
rGznych nazva.

Obména proménnych (Vary variables as follows). Zde urcite, které nastaveni chcete obménovat, a
jaké hodnoty maji byt pouZity. MlZou to byt proménné posuvnikd, pfepinacu ¢i roletek a jakékoliv
globdlni proménné obsaZzené v modelu.

Proménné muZou zahrnovat i max-pxcor , min-pxcor , max-pycor a min-pycor ,world-
width , world-height arandom-seed . Tyto Udaje nejsou sice, pfisné vzato, proménné, ale
v BehaviorSpace je mlzZete ménit, jako by byly. Zména rozmér( svéta vdm umozni prozkoumat, jaky

ma na model vliv velikost svéta. Vzhledem k tomu, Ze hranice svéta nejsou nutné definovany
nastavenim world-width aworld-height , zavisi jejich obmény na umisténi vychoziho bodu.

Je-li vychozi bod ve stfedu, ponechd ho tam i BehaviorSpace, takze hodnoty world-width Ci

world-height museji byt liché. Je-li jedna z hranic v nule, zGstane tam a posune se hranice

opacénd, napr. kdyZ nastavite svét s min-pxcor = 0 a max-pxcor = 10 a zménite ho pomoci
world-width takto

["world-width" [11 1 14]]

zGstane Min-pxcor v nule a max-pxcor _je nastaven pro kazdé kolo na 11, 12 a 13. JestliZe neni
ani jedna podminka pravdiva, znamena to, Ze vychozi bod neni v centru ani na okraji svéta, takze
nemuzZete ménit pfimo world-height ani world-width _, ale musite obmériovat max-pxcor
max-pycor , min-pxcor a min-pycor

Diky obméné random-seed muzete opakovat béhy se zndmym seminkem z generatoru ndhodnych

Cisel v NetLogu. Prikaz random-seed lze poufZit i v nastaveni experimentu. Vice informaci o

nahodnych seminkach naleznete v podkapitole Nahodna Cisla v Priivodci programovanim.
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Hodnoty lze nastavit bud tak, Ze vyjmenujete hodnoty, jeZ chcete uzit, nebo specifikujete, Ze chcete
pouzit kazdou hodnotu v daném rozsahu. Chcete-li tedy napt. na posuvniku number pouzit kazdou
hodnotu od 100 do 1 000 v krocich po 50, napisete:

[*"number" [100 50 1000]]
V pripadé, Ze chcete pouZit pouze hodnoty 100, 200, 400 a 800, zadejte:
["number" 100 200 400 800]

Vsimnéte si, Ze v druhém prikladé je méné zavorek. Tim, Ze je uvedete, Ci nikoliv, Fikate
BehaviorSpace, zda udavate seznam jednotlivych hodnot nebo urcujete rozsah.

Nazvy proménnych museji byt v uvozovkach.

MuiZete obménovat, kolik nastaveni chcete, pouze jedno nebo Zadné. V nastavenich, ktera
nezmeénite, zlstanou soucasné hodnoty. Spusténi beze zmény nastaveni se hodi, kdyZ chcete spustit
hodné béh{ modelu s aktualnim nastavenim.

Poradi, v kterém se jednotlivé béhy uskutecni, zaleZi na poradi, v jakém proménné uvedete. Vsechny
hodnoty dalsi proménné budou vyzkouseny dfive, nez se modelovani posune k dfivéjsi proménné.
Pokud tedy chcete napf. variovat x ay od 1 do 3 a x je uvedeno jako prvni, bude poradi béha
nasledujici: x=1y=1,x=1y=2,x=1y=3,x=2y=1 atd.

Opakovani (Repetitions). Pouziva-li model Cisla béhu, mize se chovani modelu v jednotlivych bézich
lisit, i kdyZ je nastaveni stale stejné. Chcete-li spustit model pro kazdou kombinaci nastaveni vice nez
jednou, zadejte zde Cislo vyssi nez jedna.

Méreni pomoci téchto reportérli (Measure runs using these reporters). Zde urcite, jaka data chcete
z kazdého béhu sbirat. Chcete-li napf. zaznamenat, jak stoupa a klesa s jednotlivymi koly populace
Zelv, napiste:

count turtles

Muzete zvolit jeden, vice ¢i Zddny reportér. Pokud jich zadavate vice, musi byt kazdy reportér uveden
na zvlastnim radku, napf.

count frogs
count mice
count birds

Béhy se uskutecni, i kdyz nezvolite Zadny reportér. Tato moznost se hodi v pfipadé, Ze chcete
vysledky zaznamendvat jinym zplsobem, napf. pomoci ptikazu export-world

Méfeni po kazdém kroku (Measure runs at every step). NetLogo bézné méri béhy modelu v kazdém
kroku pomoci reportérd zadanych vyse. V pripadé, Ze jsou béhy modelu velmi dlouhé a staéi vam
pouze data po dokonceni kazdého béhu, odskrtnéte tento rdmecek.

Prikazy k nastaveni (Setup commands). Témito prikazy se bude spoustét kazdy béh modelu. Obvykle
zadéte nazev procedury, ktera model nastavi, typicky PRIPRAV (setup ), je véak mozné zahrnout i
jiné prikazy.
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Prikazy ke spusténi (Go commands). Tyto pfikazy budou probihat stdle dokola a posouvat tak model
k dalsimu kroku. Obvykle zadate nazev procedury START (g0), ale miZete zahrnout i jakékoliv jiné
prikazy.

Podminka k zastaveni (Stop condition). ZpUsobi, Ze béhy modell budou riizné dlouhé a vidy se
zastavi, kdyZ bude splnéna urcitd podminka. Pfedpokladejme napf., Ze chcete, aby kazdy béh trval,
dokud na svété nezlistanou Zadné Zelvy. Napiste:

not any? turtles
Chcete-li, aby vSechny béhy mély stejnou pevnou délku, nechte policko prazdné.

B&h se mlZe rovnéz zastavit, protoZe pfikazy ke spusténi pouziji pfikaz stop (stejnym zplsobem se
zastavuje trvalé tlacitko). Pfikaz Stop lze pouzit pfimo v pfikazech ke spusténi, nebo v procedufre,
kterd je témito pfikazy pfimo voldna. (U¢elem je, aby stejna procedura START fungovala jako tlacitko i
v experimentu v BehaviorSpace.) Je dlleZité si uvédomit, Ze krok, v kterém je pouZito Stop , se
povaZuje za zruseny, takZe z néj nejsou zaznamendny zadné vysledky. Test zastaveni by se proto mél
nachdzet na zacatku prikazi ke spusténi nebo procedury, nikoliv na konci.

Zavérecné prikazy (Final commands). Toto jsou pfikazy navic, které maji probéhnout az po
dokonceni béhu. Obvykle je toto policko prazdné, ale mlzete ho pouzit k volani pfikazu export-world
nebo jinému zaznamenani vysledku béhu.

Casovy limit (Time limit). Umoini vdm nastavit pevnou maximalni délku kazdého b&hu. Nechcete-li
zadavat zadny limit, ale chcete, aby se délka béh fidila podminkou k zastaveni, zadejte 0.

Spusténi experimentu
Mate-li experiment nastaven, stisknéte tlacitko OK a potom tlacitko Run.

Budete vyzvani k volbé formatu, v jakém byste si pfali data z experimentu ulozit. Data jsou
zaznamenavana pro kazdy interval, béh nebo krok, a to v zavislosti na nastaveni volby Méfeni po
kazdém kroku.

Ve formatu jednoduché tabulky (table format) jsou intervaly vypsany na zvlastnim rfadku a kazdy udaj
ve zvlastnim sloupci. Data jsou do tabulky zapisovana vidy po dokonceni béhu. Tento format je
vhodny pro automatické zpracovani dat, napf. pro importovani do databaze nebo statistické aplikace.

Format tabulkového procesoru (spreadsheet format) vypocte minimalni, primérné, maximaini a
findlni hodnoty pro kazdy udaj a potom vytvori seznam s kazdym intervalem na zvlastnim fadku a
udajem ve zvlastnim sloupci. Tento format je pfehledné;jsi nez format jednoduché tabulky, obzvlasté
importujete-li ho do tabulkového procesoru.

(U formatu tabulkového procesoru jsou data do souboru s vysledky zapsana az po dokonceni celého
experimentu. Do té doby jsou uloZena v paméti, coZz mlze byt problém u velkych experiment(, kde
hrozi jeji nedostatek. Dale, pokud experiment cokoliv pferusi, napt. béhova chyba, nedostatek
pameéti, zatuhnuti ¢i docasny vypadek proudu, nebudou vysledky nikde zapsany. U dlouhych
experimentl vdm tedy doporucujeme pouZivat jak format tabulkového procesoru, tak jednoduché
tabulky, takze v pripadé, Ze se néco stane, budete mit alespon tabulku s ¢aste¢nymi vysledky.)
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Po zadani formatu vystupu vas BehaviorSpace vyzve, abyste zadali nazev souboru, do kterého maji
byt vysledky uloZeny. Vychozi soubor ma pfiponu .csv, mlZete ho pojmenovat, jak chcete, ale
nezapomernte zachovat pfiponu, ktera znaci, Ze se jedna o soubor typu ,,comma separated values”
(hodnoty oddélené ¢arkami, CSV). Tento format obsahuje nezformatovana data, jez Ize nacist

v jakémkoliv textovém editoru, ve vétsiné tabulkovych procesorech ¢i databazovych programech.

Objevi se dialogové okno oznacené Running Experiment (BéZici experiment). V tomto okné muzete
sledovat, kolik béh(i uz bylo dokonceno a kolik uplynulo ¢asu. V pfipadé, Ze jste pro méreni béha
pouzili reportér a zaskrtli jste policko Méfeni po kazdém kroku, budou tyto hodnoty znazornény ve
formé grafu.

Béhy Ize rovnéz sledovat v hlavnim okné NetLoga. (Pokud vam dialogové okno s pribéhem
experimentu prekazi ve vyhledu, jednoduse ho posurite nékam jinam.) Zatimco probiha modelovani,
bude se aktualizovat zobrazeni a grafy. V pfipadé, Ze nepottrebujete aktualizace sledovat, odskrtnéte
tuto moznost v dialogovém okné s béZicim experimentem; experiment tim urychlite.

Chcete-li experiment zastavit pfed dokoncenim, stisknéte tlaitko Abort (Zrusit). Nezapomeirite ale,
Ze v tomto pripadé prijdete o vSechna data, ktera se vytvarela pro format tabulkového procesoru. Ve
formatu jednoduché tabulky jsou vysledky zapisovany v pribéhu experimentu, takZe ztraceny
nebudou.

Kdyz skonci vsechny béhy, je experiment dokoncen.
Pro pokrocilé
Spusténi z prikazového fadku

Experimenty v BehaviorSpace lze spustit i jako ,bezhlavé” procesy, tj. z pfikazového rfadku bez
grafického rozhrani uzivatele (GUI). Tato moZnost je vhodna zejména pro automatické spousténi na
jednom stroji Ci jejich clustru.

K tomuto typu spusténi nepotiebujete ani nic programovat v Javé. Experiment miZete nastavit
v uZivatelském rozhrani a potom uzZ ho jen spoustét z pfikazového radku, nebo mizete nastaveni
experimentu vytvofit ¢i ménit pfimo pomoci XML.

Nejjednodussi zplsob je vytvorit nastaveni experimentu pfedem v uZivatelském rozhrani, takze je
uloZeno jako soucast modelu. Nastaveni experimentu uloZzené v modelu spustite z pfikazového radku
nasledujicim zplsobem:

java -server -Xmx1024M -cp NetLogo.jar \
org.nlogo.headless.HeadlessWorkspace \
--model Fire.nlogo \
--experiment experimentl”

(U souboru NetLogo.jar  musi byt podadresaf lib  obsahujici potfebné knihovny. Soubor
NetLogo.jar ilib najdete v NetLogu.)

Kdyz experiment dobéhne, jsou vysledky zaslany do standardniho vystupu ve formatu tabulkového
procesoru jako CSV. (Zplsob, jak toto nastaveni zménite, je popsan nize.)
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Kdyz spoustite tfidu Headless Workspace jako aplikaci, musi byt vlastnost systému
java.awt.headless pravdiva. Tim feknete Javé, aby se spustila v ,,bezhlavém* médu a umoznila
béh NetLoga na strojich bez grafického zobrazeni.

Aby Java mohla optimalizovat vykon aplikace na serveru, pouzijte parametr -server
Doporucujeme ho kvali zlepseni vykonu pouZivat ve vétsiné situaci.

Parametr -Xmx nastavi maximalni limit dynamické paméti na jeden gigabyte. JestliZe tuto velikost
nestanovite, je ur¢ena vychozi velikosti virtualniho stroje, coz ¢asto byva pfilis malo. (Jeden gigabyte
je pro vétsinu modell az prilis, mlzZete si nastavit jiny limit.)

Argument --model se pouziva ke zvoleni ndzvu experimentu, jejz chcete spustit. (V momenté, kdy
v GUI vytvafite nastaveni experimentu, pfifadite mu ndzev.)

Nasleduje ptiklad, ktery ukazuje dalsi, volitelné argumenty:

java -server -Xmx1024M -cp NetLogo.jar \
org.nlogo.headless.HeadlessWorkspace \
--model Fire.nlogo \
--experiment experiment2 \
--max-pxcor 100 \
--min-pxcor -100 \
--max-pycor 100\
--min-pycor -100 \
--no-results

Vsimnéte si pouZziti volitelnych argument( --max-pxcor , --max-pycor atd., jeZ nastavuiji jinou
velikost svéta, neZ je uloZena v modelu. (Hodnoty rozmér( svéta je rovnéz mozné urcit v nastaveni
experimentu, potom uz je nepotiebujete uvadét v prikazovém fadku.)

Volitelny argument --no-results fika, Ze nemaji byt vygenerovany zadné vystupy. Hodi se
v pfipadé, Ze veskery potiebny vystup je v nastaveni experimentu proveden jinym zplsobem, napf.
exportem soubor(l svéta ¢i zapisem do textového souboru.

Dalsi ptiklad:

java -server -Xmx1024M -cp NetLogo.jar \
org.nlogo.headless.HeadlessWorkspace \
--model Fire.nlogo \
--experiment experiment2 \
--table table-output.csv \
--spreadsheet spreadsheet-output.csv

Volitelny argument --table <filename> ur€uje, ze vystup ma byt proveden ve formatu
jednoduché tabulky a zapsan do daného souboru jako CSV. JestliZze je misto nazvu souboru (filename)
uvedeno -, posle se vystup do standardniho toku vystupu. Data se do tabulky zapisuji po kazdém
dokonceném béhu.

Volitelny argument --spreadsheet <filename> fikd, Ze vystup ma byt uskuteénén ve formatu
tabulkového procesoru a zapsan do daného souboru jako CSV. Jestlize je misto ndzvu souboru
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(filename) uvedeno -, posle se vystup do standardniho toku vystupu. Data se nezapiSou, dokud neni
dokoncen cely experiment.

Je moziné zvolit jak --table , tak --spreadsheet , v tom pfipadé bude vystup zapsan do obou
typl soubori

V pripadé, Ze neni specifikovan zadny format, je vystup zaslan ve formé tabulky do standardniho toku
vystupu.

Nasleduje posledni priklad, ktery ukazuje, jak spustit nastaveni experimentu, jez je misto v souboru
modelu uloZeno ve zvlastnim XML souboru:

java -server -Xmx1024M -cp NetLogo.jar \
org.nlogo.headless.HeadlessWorkspace \
--model Fire.nlogo \
--setup-file fire-setups.xml\
--experiment experiment3

Jestlize soubor XML obsahuje vice neZ jedno nastaveni experimentu, musite pouzit argument --
experiment , abyste urdili, jaky nazev nastaveni se ma poufzit.

V nasledujici kapitole se dozvite, jak vytvofit samostatny soubor XML s nastavenim experimentu.
Nastaveni experimentii v XML

Jesté nemame plné zpracovanou dokumentaci o tom, jak vytvofit nastaveni experimentu v XML, ale
pokud jiz jazyk XML znate, mohou vam nasledujici tipy dostate¢né pomoci.

Struktura nastaveni experimentu BehaviorSpace v XML je dana souborem ,,dokument type
definition” (definice typu dokumentu, DTD), ktery je uloZen v NetLogo.jar jako
system/behaviorspace.dtd . (Soubory JAR jsou komprimované, takze mazete DTD rozbalit
pomoci nastroje Javy ,jar”“ nebo programem, ktery umi Cist zazipované formaty.)

Jak nastaveni v XML vypada, zjistite nejlépe tak, Ze si jich pdr vytvofite v grafickém rozhrani uzZivatele,
uloZite model a potom se podivate do vysledného souboru .nlogo v textovém editoru. Nastaveni
experimentu se nachazeji ke konci souboru .nlogo, v ¢asti mezi tagy experiments . Priklad:

<experiments>
<experiment name="experiment" repetitions="10"
runMetricsEveryStep="true">
<setup>setup</setup>
<go>go</go>
<exitCondition>not any? fires</exitCondition>
<metric>burned-trees</metric>
<enumeratedValueSet variable="density">
<value value="40"/>
<value value="0.1"/>
<value value="70"/>
</enumeratedValueSet>
</experiment>
</experiments>
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V tomto prikladé mame jen jedno nastaveni experimentu, ale mezi za¢atecni a konecné tagy
experiments  jich mlzete vloZit, kolik chcete.

Kdyz se podivate do DTD souboru a na priklady nastaveni vytvofené v GUI, bude vdm uz jasné, jak se
pouZzivaji tagy pro rlizné druhy experimentd. DTD urcuje, které tagy jsou povinné a které volitelné,
které Ize opakovat a které ne apod.

Kdyz je XML s nastavenim experimentu uloZeno v souboru modelu, nezacina hlavickou XML, protoze
je pouze soucasti jiného souboru. JestliZze uloZite nastaveni experimentu do zvlastniho souboru,
oddélené od souboru modelu, mél by mit pfiponu .xml, nikoliv .nlogo, a patricné XML hlavicky:

<?xml version="1.0" encoding="us-ascii"?>
<IDOCTYPE experiments SYSTEM "behaviorspace.dtd">

Druhy rfadek musi byt zapsan presné takto. V prvnim radku muzete urcit kddovani, tfeba us-ascii
nebo UTF-8. NetLogo vsak zpravidla nepodporuje jiné znaky nez ASCII, takZze zména kédovani mize
byt k nicemu.

Ridici API

Jestlize vam BehaviorSpace nestaci, mlZete vyuZit nase fidici APl, v némZ miZete napsat kdd v Javé, a
tento kéd bude Fidit NetLogo. APl vdm umozni spoustét experimenty v BehaviorSpace z kédu Javy.
Nebo muzZete napsat viastni kdd umoznuijici fidit NetLogo primo tak, aby vykonavalo stejné véci jako
BehaviorSpace. Vice podrobnosti o obou moZnostech naleznete v kapitole Privodce Fizenim.

Zavér

Nastroj BehaviorSpace stale jesté vyvijime. Budeme vam vdécni, kdyZ nam napiSete na
feedback@ccl.northwestern.edu a feknete nam, jaké dalsi funkce by se vam pro praci s nim hodily.




NetLogo 4.0.4 UZivatelska pfirucka

Copyright 1999-2009 by Uri Wilensky.
V8echna prava vyhrazena.

Aplikace NetLogo, modely i dokumentace jsou Sifeny verejnosti zdarma pro
Ucel tvorby a studia modeld. Software, modely a dokumentaci je mozné pro
studijni a vyzkumné ucely pouzivat a ménit, a to za podminky, Ze je vysledny
produkt nabizen bezplatné a s uvedenim informace o autorskych pravech a
jménem plvodce na vSech kopiich a souvisejici dokumentaci.

Pro jiné vyuziti - nez jsou vySe zminéné nekomeréni zplsoby - celku i
jednotlivych ¢asti (a to jak v plvodni, nebo zménéné podobé) je tfeba pfedem
pozadat o svoleni od Uri Wilensky. Software, modely ani dokumentace nesmeji
byt uzivany, pfepisovany, ani upravovany jako souc¢ast komercéniho softwaru
nebo hardwaru bez pfedchoziho ziskani licence od Uri Wilensky. Nezaru€ujeme
kompatibilitu tohoto systému s jakymkoliv jinym systémem a neposkytujeme
zadné zéaruky.
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